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1 -

OBJETIVO

Esta especificacdo tem como objetivo descrever evgices de escavagdo, reaterro,
pavimentacgéo e de concreto a serem aplicados nas akis da CEGAS.

SERVICOS DE ESCAVACAO E REATERRO

2.1- A escavacdo de valas serd executada segumcEmimhamento, elevagbes e
dimensdes especificadas ao alojamento correto wWadatdes, conforme indicado no
projeto ou determinado pela Fiscalizacgéo.

2.2 - A escavacdo de valas podera ser efetuadaodmafmanual ou mecénica.
Dependendo da natureza dos materiais encontradGONIRATADA podera utilizar
explosivos, apds a aprovacdo da Fiscalizacdo. Besar tomadas as precaucdes cabive
de modo a minimizar alteragdes no terreno adjacGeatzavacao.

2.3- A largura (L) da vala, exceto quando definitm projeto, serd obtida conforme
descrito na tabela a seguir:

Profundidade (m)
0a2| 2a3| 3a4 >4
Diametro (mm) Largura da Vala (m)
125oumenor| 0,60 0,80 0,90 1,10
150 0,60/ 0,80] 0,90 1,10
200 0,70/ 0,80] 0,90 1,10
250 0,70/ 0,80| 0,90 1,10
300 0,75/ 0,85| 0,9% 1,16

Nota: Em casos de duas tubula¢cdes na mesma vala, aalatgumesma devera ser
estabelecida pela Fiscalizagao.

2.4 - A CONTRATADA devera fornecer e manter o eaocmento necessario para as
paredes das valas.

2.5- As valas deverdo ser escavadas na profuralidadessaria para a instalacdo da
tubulacéo, nas linhas e cotas especificadas netpr@u determinadas pela Fiscalizacgéo.

2.6 - O material do reaterro a ser aplicado poderé proveniente da propria escavagao
desde que seja de boa qualidade e aprovado peklifagdo. Caso o material de reaterro
oriundo da propria escavacdo nao seja suficientendo tenha boa qualidade, a
CONTRATADA devera importa-lo de jazida com prévia@vacao da Fiscalizacao.

2.7 - O material de reaterro colocado até 30 cextton da geratriz superior do tubo nao
dever& conter pedras, rochas ou torrdes de diarmmeperior a 20 mm, salvo indicacdes
especificadas no projeto. O restante do materiatrdeestar isento de pedras, rochas ol
torrdes de diametro superior a 7,5 cm, compactadobaompactador mecanico tipo “sapo”
ou processo similar a cada 20cm. Todo materiagd®mro devera estar isento de raizes o
de qualquer outra matéria organica.
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2.8 - Todo material de reaterro devera ser umedgecwhforme necessario, de modo a s€
obter um teor de umidade 6timo para o esfor¢co depactacdo ser aplicado e compactadg
em camadas de 20 cm, exceto quando especificadoemtiémente no projeto, ou
determinado pela Fiscalizacao.

2.9 - O material de reaterro devera ser colocaclingpactado em camadas de igual nive
em ambos os lados do tubo, de modo a evitar cdegaguais ou deslocamento do tubo.

2.10 - Quando for necessario assentar a tubulagideibos de material especifico, o
material devera atender as especificacdes do projet

2.11 — No caso de escavacdao realizada em viaxcpgph CONTRATADA devera seguir
a seguinte especificacao durante o reaterro:

- Areia de morro adensada até 15cm abaixo da supeitiovala.

- Mistura de areia de morro + pé de pedra, ou amiaakro + picarra na proporcao 1:1
até a superficie da vala.

- Colocacédo de pedra tosca ou paralelepipedo até d@mima do nivel do solo, e
compactacao posterior com compactador mecanicdsgpm” ou similar.

2.12 — A CONTRATADA devera recompor os trechos eadas ou danificados durante a
execucao dos servicos conforme as caracteristicasadmente encontradas.

2.13 — A recuperacao do pavimento asfaltico depesduir qualidade igual ou superior ao
pavimento originalmente aplicado. No caso de panimaovo, deverdao serem seguidas ag
normas do DNER e/ou especifica¢cdes do projeto.

SERVICOS DE CONCRETO

3.1 - O concreto simples, bem como, os seus miatepnanponentes, deverao satisfazer a$
normas, especificadas e métodos especificadosABNA podendo ser preparado manual
Ou mecanicamente.

3.2 - No caso de preparacdo manual, se for congratpo, os tracos deverao ser de 1:4:6
para base de piso, lastros sub-bases de blocwgas etc., em quantidade até 300 litros dg
amassamento, ou conforme projeto, mediante aprode&iscalizacao.

3.3 - No caso de preparacdo mecanica, deveradaiadm um consumo minimo de 175
kg /m® de cimento para concreto magro, ou conforme projediante aprovacédo da
Fiscalizacao.

3.4 - O concreto simples podera receber adicaaliieas impermeabilizantes ou outros
aditivos a depender do caso, devendo ser aplicadacdrdo com o especificado em
projeto mediante aprovacao da Fiscalizacao.
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3.5- O consumo de cimento ndo deve ser inferi80@ kg de por rhde concreto, ou
conforme projeto, mediante aprovacéo da Fiscal@aca

3.6 - Os materiais quanto a qualidade, armazenan@osagem e lancamento sao regidog
pela ABTN, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-908-1, MB-2, MB-3.

3.7 - A pilha de sacos de cimento ndo podera geeriew a 10 sacos, e nao devem se
misturados lotes de recebimento de épocas diferedte maneira a facilitar inspecéo,
controle e emprego cronologico deste material basiodo cimento com sinais
indicativos de hidratacéo sera rejeitado.

3.8- O emprego de aditivos quando utilizado, devesr preparo exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais. Neste caso, amonsinimo sera de 300 kg de cimento
por nt de concreto, com tensdo de ruptura Tc = 28, deveed igual ou maior que

200kg/cn, previstos nos projetos estruturais sem indicagacontrole rigoroso, ou, ainda
FCK de 20 Mpa. Mesmo assim, sera exigida a resist&o concreto a compressao para
cada jornada de lancamento de concreto com voluperisr a 50 m3, para 7 e 28 dias,
devendo ser utilizados os corpos de prova necess@riserem identificados quanto a datg
e etapa de trabalho. A propor¢cdo de agregado mmaddeolume total do agregado sera
fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se untretm de trabalhabilidade adequada g
seu emprego. A quantidade de &gua sera minima eativel ao Otimo grau de
estanqueidade. Especificacdo diferente poderadséada desde que esteja de acordo cor
0 projeto e aprovado pela fiscalizagao.

3.9 - No caso de controle racional seréa providelace obtencdo de tragos econémicos ¢

trabalhaveis, de modo a serem obtidos concreto®g@neos, compactos e econémicos. d
concreto deve possuir uma consisténcia que dé rabalhabilidade compativel com o
tipo de obra e com os tipos de equipamentos nespesificacoes.

3.10 - Ser&d sempre exigido na utilizacdo das obnagque for fixado o valor FCK no
projeto superior a 135 kg/m2, ou ainda, cujo voluseg@ superior a 150 m3, ou por
exigéncia da Fiscalizacdo, dada a natureza da obra.

3.11 - O laudo da dosagem, executada por firmacedpeda, devera ser apresentado 3
Fiscalizagcdo com antecedéncia superior a 3 diassaté¢ se iniciar as jornadas de
concretagem.

3.12 - A modalidade de controle, os lotes ndo deveer jornada superior a 100 m3, nem
corresponder a mais de 1 fase de concretagem ¢bostigas, lajes de fundo, paredes ¢
pilares e lajes de cobertura).

3.13 - A cada lote correspondera uma amostra camgbares retirados de maneira que g
amostra seja representativa do lote todo.

-
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3.14 - Cada exemplar sera constituido por 2 cogmsprovas de mesma massada €
moldadas no mesmo ato, tomando-se como resistélociexemplar o maior dos dois
valores.

3.15 - O laudo do rompimento 7 e 28 dias dos codeogrova devem ser encaminhados 3
Fiscalizagédo pela CONTRATADA.

3.16 - O controle e retirada dos corpos de prowmoctambém as analises, devem se
executadas por firmas especializada e atender ad.NB

3.17 - No amassamento ou mistura, o concreto desFranisturado mecanicamente, de
preferéncia em betoneira de eixo vertical, que iptiés mais uniformidade e rapidez na
mistura.

3.18 - A ordem de colocacdo dos diferentes comgeseto concreto na betoneira é o
seguinte:

- camada de brita;

- camada de areia,

- a quantidade de cimento;

- 0 restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agmaaditivo. O tempo de revolucao
na betoneira devera ser no maximo de 2 minutostodos os agregados.

3.19 - Para o transporte, o tempo decorrido entéensino de alimentagéo da betoneira e @
término do langamento do concreto na forma devangator ao tempo de pega.

3.20 - O transporte do concreto deverd obedecendigbes tais que evitem a segregacac
dos materiais, a perda da argamassa e a compadtacaacreto por vibracao.

3.21 - Os equipamentos usados sdo carro de mawo, ttansporte tipo DUMPER, e
equipamento de langamento tipo bomba de concratoinbdes basculantes, caminhdeg
betoneira.

3.22 - O concreto sera lancado nas formas, depsisngsmas estarem limpas de todos o
detritos.

3.23 - No langamento, deveréd ser efetuado o maisrpo possivel de sua posicao final,
evitando-se incrustacdes de argamassa nas paeetl@snas e nas armaduras.

3.24 - A altura de queda livre ndo poderéa ultragraasl,5 m, e para 0 caso de concretq

aparente o lancamento deve ser feito paulatinamPata o caso de peca estreitas e altasg

0 concreto devera ser lancado por janelas abeatpante lateral da forma, ou por meio de
funis ou trombas.

4
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3.25 - Recomenda-se lancar o concreto em camada@moiitais com espessura nao
superior a 40cm, ou 3/4 do comprimento de agulh&idi@dor. Cada camada deve ser
lancada antes que o precedente tenha tido inicipeda, de modo que as duas sejan
vibradas conjuntamente.

3.26 - Se o langcamento ndo for direto dos transppdevera a quantidade de concretg
transportado ser lancada numa plataforma de 2, xm2revestida com folha de aco
galvanizada e com protecao lateral, numa altukbdamm para evitar a saida da agua.

3.27 - O adensamento do concreto deve ser feitmpa de vibrador.

3.28 - Os vibradores de agulha devem trabalhamr ensgimentados verticalmente na
massa de concreto, na massa de concreto, devendoeg@uzidos rapidamente e retirados
lentamente, em operacdo que deve durar de 5 aglbidies. Devem ser aplicados em
pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes @gede agao.

3.29 - O adensamento deve ser cuidadoso, para coieceeto preencha todos os recantog
da forma. Durante o adensamento deverdo ser toraada®gcaucdes necessarias para que
ndo se formem ninhos ou haja segregacdes dos aisitelever-se-a evitar a vibracdo da
armadura para que nao se formem vazios ao sey oeaoiprejuizo da aderéncia.

3.30 - Os vibradores de parede s6 deverdo sersisadorem tomados cuidados especiais,
no sentido de se evitar que as formas e armadaiaas sla posicao.
N&o sera permitido empurrar o concreto com o vitrad

3.31 - A cura devera ser feita por qualquer pracgsg mantenha as superficies e dificultg
a evaporacdo da agua de amassamento da concrete. dBe iniciada tdo logo as
superficies expostas o permitam (apds o inicioeg@pe prosseguir pelo menos durante o
7 (sete) primeiros dias, apés o lancamento do etmcrsendo recomendavel a
continuidade por mais tempo.

U7

3.32 - A junta de concretagem ocorre quando, dexigaralisagéo prevista ou imprevista
na concretagem, o concreto da Ultima camada langadau a pega, ndo permitindo,
portanto, que uma nova camada seja lancada e aiboad ela.

3.33 - As juntas devem ser, preferivelmente, laealas nas se¢des tangenciais minimas:

- nos pilares devem ser localizadas na altura idas v

- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadasrgo ¢entral do véo;

- nas lajes devem ser localizadas no terco cestited 0S apoios;

- nos blocos devem ser localizados na base dq pilar

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizeitas do terco inferior;

- nas paredes em balanco ser localizadas a altwrajnimo, igual a largura da parede.
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3.34 - A junta deve ser tratada por qualquer psicesie elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os graos de agregadoslpsnte expostos, afim de garantir
boa aderéncia do concreto.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

- Jato de ar e 4gua na superficie da junta apdisio do endurecimento;

- Jato de areia, apds 12 horas de interrup¢ao;

- Picoteamento da superficie da junta, ap0s 1Xtdganterrupcao;

- Passar escova de ago e, logo apos, lavar a migpeef aplicar argamassa de concretg
ou pintura tipo colmafix ou similar com 2 mm de eaa. O lancamento do novo
concreto deve ser imediatamente precedido do lagg@nde uma nova de 1 a 3 cm
de argamassa sobre a superficie da junta.

O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do ocpesiE@tido o agregado graudo.

3.35 - Todo e qualquer reparo que se faca necesséecutar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagengrédevser feitos pela CONTRATADA,
sem 6nus para a CEGAS, executados apds a desfaesteale operacdo da estrutura,
critério da Fiscalizacao.

3.36 - Quando ocorrer recobrimento insuficientewdaadura, deve ser adotada a seguint
sistematica:

- Demarcacao da area a reparar,

- Apicoamento da superficie e limpeza;

- Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de i@l a do concreto (1:3)
(optativo);

- Aplicativo de adesivo estrutural na espessuraimmexde 1 mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

- Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, gumitagem ou rufo
(chapeamento);

- Protecéo da superficie contra acédo de chuva, sehto;

- Aplicacdo de segunda deméo de argamassa pam@mmizifir a superficie, apos 24
horas de aplicacao da primeira demao;

- Alisamento de superficie com desempenadeira io&tal

- Protecdo da superficie contra intempéries usardeerniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhangersedicamente durante 5 dias.

Obs: No caso de paredes e tetos, a espessura dalacam cada aplicacdo, ndo deve
exceder a 1cm.

3.37 - A desagregacao do concreto, que result@mcreto poroso, deve ser corrigida pelal
remocgéo da porgédo defeituosa ou pelo enchimentovdpi®s com nata ou argamassa
especial e aplicagéo adicional de uma camada deremiio, para protecdo de armadura.
A solucdo deve ser adotada, tendo em vista a édeses falha, sua posi¢éo (no piso, na
parede ou no teto da estrutura) e sua influénciaessténcia ou na durabilidade de
estrutura. Para recomposicdo da parte removida-slevadotar a mesma sequéncia |d
referida.

11%
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3.38 - No caso dos vazamentos, serdo adotadaglastss providéncias:

- demarcacéo, na parte externa e na parte intgrerea de infiltracéo;

- remocéo da porgéo defeituosa;

- mesma sequéncia ja referida. Dependendo da éxteses falha, do seu grau de
porosidade, como opcdo poder4d se aplicar varias aaemde pintura
impermeabilizante a base de silicato, ou de repléatica, diretamente sobre a
superficie interna.

3.39 - Quando ocorrer trincas e fissuras sera saadesverificar se ha movimento na trinca
ou fissura, e qual a amplitude desse moviment@ pacolha do material adequado parg
vedacgéo.
Quando a trinca ou fissura puder ser transformadajunta natural, adota-se a
sequéncia:

. demarcacao da area a tratar: abertura da triniasauna, de tal modo que seja,
possivel introduzir o material de vedacao:

. na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhaacgeinoxidavel a fim de
criar tensdes que impecam o fechamento;

. aplicacado de material de plasticidade perene,fatée aderente ao concreto.
Esses materiais sdo elastbmeros, cuja superficieodéato com o ar se
polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica,nter@o entretanto, a
flexibilidade e elasticidade.

Quando mantida a continuidade monolitica da es@ut adotar a seguinte
sistematica:

. repete-se 1, 2, 3 do item anterior.

. aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

. aplica-se argamassa especial, semi-seca, que @emdiénsamento por
percussao, na qual se adiciona aglutinante derppgia e adesivo expansor.

Quando ndo houver tensdes a considerar e é desgadas vedar a trinca, adotar a|
seguinte sistematica:

. executam-se furos feitos com broca de diamantersgolda trinca, espacados
de 10 cm e com 5 a 6 cm de profundidade, sem aaragimadura,

. cobre-se a trinca com um material adesivo, posarida os tubinhos de
injecéo;

. injeta-se material selante adesivo (epOxi) com lmorakétrica ou manual
apropriada.

No caso de concreto usinado todas as exigéncia®moole de concreto sdo mantidas,
devendo a responsabilidade da qualidade do comneeetda CONTRATADA, portanto os
corpos de prova serao retirados na obra para mystempimento.
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3.40 - Entende-se por concreto ciclépico aquele éuwenstituido por concreto simples
preparado a parte, com teor minimo de 165 kg dertimm3 de concreto, com consumo
de 0,3 m3 de pedra amarroada.

3.41 - As pedras-de-mdo ndo deverdo ter dimensdpsrisres a 0,30 m e serdo
incorporadas progressivamente a massa de concreto.

3.42 - A porcentagem de agregado miudo, sobre umwltotal de agregado no concreto,
sera fixado, de acordo com a consisténcia, enfre885%.

3.43 - A porcentagem de pedra-de-mé&o sobre o vototakde agregado, a incorporar a
massa de concreto ja preparado, sera de 30% nonmaxi

3.44 - Deverd ter-se cuidado em verificar que afrgsede-mao fiquem perfeitamente
imersas e envolvidas pela massa do concreto, d® raatbo permanecerem apertadas
entre si contra as formas e, ainda, que a masseow&eto ciclépico se mantenha
integralmente plastica, mesmo depois do lancantag@edras-de-mao.

3.45 - Todas as formas para concreto armado sesateccionadas em folhas de
compensado espessura minima de 12 mm, para \dilizapetidas, no maximo, 4 vezes.
A precisao de colocacao das formas sera de maigeaos 5 mm.

3.46 - Para o caso de concreto ndo aparente aceitampensado resinado: entretanto,
visando a boa técnica e a qualidade e aspecto ifipkddd, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

3.47 - Serdo aceitos, também, formas em virolésiagide pinho desde que sejam paraq
concreto rebocado e estrutura de até dois pavimeatdoobras simples. Ndo sdo validag
para obras em gue haja a montagem de equipaméntagyios.

3.48 Nas costelas nao serao admitidos ripdegndievser as mesmas preparadas a partir
da tabua de pinho ou virola de 1" de espessuragimmo 15cm de largura.

3.49 - Nas lajes onde houver necessidade de emdadzarotes, as mesmas nao deverap
coincidir com suas laterais.

3.50 - No escoramento (cimbramento) seréo utiligatiopreferéncia barrotes de seccéo d
10cm de lado, se quadrada, podendo ser usadasrasaddindricas tipo estronca,
didmetro médio de 12cm.

1%

3.51 - As formas deverdo ter as armacdes e escotasneecessarios, para nao sofreren
deslocamentos ou deformag¢des quando do lancamerondreto, e ndo se desformarem,
também, sob a acdo das cargas e das variacOenmkratura e umidade.
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3.52 - As passagens de canalizacdes através deggemielementos estruturais deverag
obedecer rigorosamente as determinacfes do proj@bosendo permitida a mudanca de
posicdo das mesmas, salvo casos especiais.

3.53 - As pecas que transmitirdo os esforcos deteamento das lajes para escorament

deverdo ser de madeira de pinho de 32 ou virota,lagyura de 1' (um pé€) e espessura de

1". O escoramento da laje superior devera ser awgrtado no sentido transversal, cads
3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pecamddeira de pinho de 32 ou virola, e
espessura de 1". A posicdo das formas - prumo el ierd objeto de verificagdo
permanente, principalmente durante o lancamentmdoreto.

3.54 - Para um bom rendimento da madeirit, fadkedde desforma e aspecto do concreto
devem as formas serem tratadas com modeliso olasimgue impecam aderéncia do
concreto a forma. Os pregos serao rebatidos de mmfidarem embutidos nas formas.

3.55 - Sera permitida amarragcdo das formas comfusaa especiais devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ootraducédo de ferros de amarracdo nas
formas através da ferragem do concreto.

3.56 - Deverao ser observados, além da reprodiglatofprojeto, a necessidade ou ndo de
contra- flecha, a superposicao de pilares, nivatdmneas lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedasdormas para evitar a fuga da nats
de cimento.

3.57 - O cimbramento sera executado de modo a edvitp que, uma vez definida a
posicdo das formas, seus alinhamentos, secOesneagas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apds o langcamento

3.58 - Deveréo ser feitos estudos de posicionamerdonensionamento do conjunto e
seus componentes, para que, por ocasiao da desfegjam atendidas as sec¢des e cotal
determinadas em projetos. As pecas utilizadas pakessas, contraventamento, etc,
deverdo possuir secdo condizente com as necessidgighuma peca componente deverd
possuir mais que uma emenda em trés metros egrastada se situar sempre fora do tercg
médio.

O cimbramento podera, também, ser efetuado comt@strde aco tubular.

3.59 — O prazo minimo para retirada das formasrdeser:

-faces laterais - 3 dias;
- faces inferiores - 14 dias com escoras;
- faces inferiores - 21 dias com pontalete.

3.60 - Observar-se-a na execucdo das armaduradagamento das barras confere com @
projeto, numero de barras e suas bitolas, a posiQeta das mesmas, amarracao €
recobrimento.
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3.61 - Nao ser& permitido alterar o numero de badi@metros, bitolas e tipo de aco, a nag
ser com autorizacao por escrito do autor do projeto

3.62 - As armaduras, antes de serem colocadasonagad, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxadaca

3.63 - As armaduras deverdo ser colocadas nas domea modo a permitir um
recobrimento das mesmas pelo concreto. Para taydergo ser utilizados calcos de
concreto pré-moldados ou plasticos; estes calgesrd@ie ser colocados com espagament
conveniente.

3.64 - As emendas de barras da armadura deverdeitssr conforme o projeto; as nao
previstas s6 poderdo ser localizadas e executadésme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

3.65 - As armaduras a serem utilizadas deverdoeckeds prescricbes da EB-3 e EB-
233, da ABTN.

* Utilizar arame preto para amarracao N° 18.
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